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Baum und Regenwasser in der
Schwammstadt
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Baum und Regenwasser: der Bedarf




Baum und Regenwasser: der Bedarf

Gesamtergebnis der Stichproben-Bewertung

S
o

leicht - mittel geschédigl
(47,7 %)

2020:
absterbend- fof (07 %) schwer geschadigt (8,2 %)
Ursachen
A Bauarbeiten A Bodenversiegelung
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Baum und Regenwasser: die Hlrden



Planungshilfe Zeichnungen.pptx
Planungshilfe Zeichnungen.pptx

Baum und Regenwasser: die Hlrden

SEromas
lrlrﬁ'wa'..l.l:-liritw; spannurg, T
fir den Hattanichluas und StralenbelaschiungsS

slle: RWE Magazin 02/2016 in Aqua&Gas 2010, S. 1)



‘ Baum und Regenwasser: die Hlrden

Neubau Bestand

H6hen/Anschlusshéhen | StraRenraumbreite | Leitungen |
Nutzungsanspriche




Baum und Regenwasser: die Hlrden
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Ist-Zustand 2023

Flachendargebot:
Beispiel Berlin- Hagenauer Stralie

Konzept (bgmr/ Sieker; Stand: 2023)




Flachendargebot:
Beispiel Graz

Ziel: Durchgangige Wurzelkorridore + Ruckhalt in flachigen

Fotns. vz at = Nana Potsch Projekt: Graz Leonardgurtel; 3:0
Folie 10 Landschaftsarchitektur



http://www.graz.at/

‘, Baum und Regenwasser: das Potential

Pflanzgrubenvolumen

k Rechenbeispiel:

A WohnstraRe: 18 m x 25 m
A 4 Baume 412 m3=48 m3
A Rigolen (Kies)= 34 m3

A Gesamtvolumen: 21 m3/

Baum

Ahbb, 4; Scaematizchi Darste lung der Entd

Pflanzgrube mit A 75 % grolere Pflanzgrube
Mindestvolumen

Pflanzgrube mit Volumenaufschlag fir
wasserwirtschaftliche Nutzung

*Annahme: kF = 7*106 m/s

Folie 11




r Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume an und in Mulden

vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen . - .

Folie 12




Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume In Tiefbeeten

. !, ¥ ol £,

vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen . - .

Folie 13




Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume an Tiefbeeten

Foto: www.graz.at © Nana Potsch

vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen . - .

Folie 14



http://www.graz.at/

‘ Baum und Regenwasser : Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Neubau)

wasserwirtschaftlich  Optimierung von Baumscheiben . — .
Neuenhagen bel Berlin

Folie 15




Baum und Regenwasser: Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Neubau)
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wasserwirtschaftliche Optimierung von Baumscheiben

Ty
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‘, Baum und Regenwasser: Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Bestand)
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wasserwirtschaftlich Optimierung von Baumscheiben
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‘ Baum und Regenwasser: Die Varianten

Uberbaute Baumrigolen mit unterirdischem Speicher

|Reganfalirabr

L _ Vi s |\ e :
Wasserwirtschaftlich integrierte Baumstandorte
Hamburg -Harburg

Folie 18




r Baum und Regenwasser: Die Varianten

Offene Baumrigolen mit unterirdischem Speicher
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Wasserwirtschaftlich integrierte Baumstandorte . + .
Leipzig
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Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

S

Baumrigole ist noch nicht Gegenstand aktueller Normung

Baumrigole?! Nicht
genehmigungsfahig

Arbeitshlatt DWA-A 138
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https://www.npridik.de/
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Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

S

Kontroverse Diskussion zum Thema Baumrigole

StraRenwasser?! GALH™ GALH™
i f ;1% GALF, | Arteilsbrea Slachiuma EEEEE :)‘))j GALK | Arbeitskreis Stadtbdume

q0
A Tausalz

A Staunasse
A Sonstige stoffliche Belastung Grundsatzkritik !



Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

S

Fachubergreifender Diskurs Uber planerische Losungen

g%li\g&@fjigrausalz

Verzicht auf Tausalz (Differenzierter
Winterdienst)

Alternative Taumittel (Formiate) | ZUENF Une
Sickerwasserlenkung

Durchspulungseffekte nutzen

Folie 22



Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

Fachubergreifender Diskurs Uber planerische Losungen

E%Egﬁ@fjgtaunasse

1

S

A 75 % grolRere Pflanzgrube

\\/asserschwankungsbereich

O\

Ahky, 4; ScacmatizchE Darste lung der Entd

Pflanzgrube mit
Mindestvolumen

Pflanzgrube mit
Volumenaufschlag fir
wasserwirtschaftlicher Nutzung

Folie 23



, Baumrigolen: aktuelle Entwicklung

Langzeitsimulation zur Uberprifung der Staunassebildung

Folie 24



“ Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

Fachubergreifender Diskurs Uber planerische Losungen

B%%’&@P@toffbelastu ng Wasser B =

Dzcher 101 All2 Dach#zchen = 50m° und DICNAIChEn = 50 m° ML dus-
nanme ger unter Flachangrupge SO0 odr SO2 tallanden

Fuil-, Rad- und Wohmweqga,
- Haf- und ‘Wepsetlachen ohng Kiz-Werkehr in Spori- und
Freizaitaniagen,

Hochdifferenzierte Flachenbetrachtung in

W1

wasserwirtschaftlicher Norm (A-102) .

Belastungshotspots beachten o |

L P

i SaM-
f
—  EInkaufsssraien In Wohngedisten
Hol- und ¥erkshrs; 3chien auNerhalbvon Mis oh-, Ge-
. werbe- und Industrisgebisten mit maBigem Kiz-Verkshr
Viele Behandlungsvertanren bekannt wete st eioen s o
flen mit Park- ynd Stelipiznzen, seischengamaindlicng
SErafien- und Wagevarhmcungen, Zufahrien nu Sammal-
garagen
Yar Stelipl5tzre mi -
|

I Werkehrs/3chen in Misch-, Gewerbe- und
ndustriegeteelen mit geringem Kie-Verketr (DT =
2.0001, miL Ausnahme der whier S uhd SYW Tallengen
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¥ nol available,

Belastung von Niederschlagswasser =@

S5=13 data

=15 data
Table 4
Representative average concentration of 22 pollutants in 12 types of surface runoff
Rainwater Foof runoff Funoff of trafficked arcas
I 2 3 1 5 6 T ] 9 10 11 12
Parameter Linit Ciardens, Roof manoff,  Roof runoff,  Green moof Copper rool Alurminium Linc roof Pedesirian Car park Service road  Main road Motorway
grigsed aress,  Gles, conercle,  tiles, conerete,  (indensive or rool and cyele
cultivated land Lber cement,  Mber cemenl,  exlensive) Wiy, yaril
bitumen, glass  bitumen, glass
without zine  with zine
gutters and punters amd
downpipes downpipes
Physico-chemical parameters
1 EC n3icm 50 141 141 il 141 141 141 .k n.. e AT 414
2 pH 5 =1 =) 53 s 3.7 57 57 T4 74 T4 T4 14
Sum paramelers
3 TSS mg/l 12 43 43 na. 43 43 43 T4 150 150 163 153
4 BOD, g/l 2 12 12 na, 12 12 12 n.a. 1 11 1 a2
b Cob mg/l 19 fify Ll n, fiy 66 66 0 T i 105 o7
Nutrients
f - mg/l 008 0.22 0.22 . 0.22 0.22 022 .o 018 018 0.29 0.20
7 MNH, mg/l (L80 3.3 339 1.30 330 130 339 n.a. 0.1 0.1 09 0.5
& M mg/l 1.54 278 278 0.59 278 278 2.78 ik 278 278 5.00 i
Heavy metals
9 Cd gl 0.7 0.8 0.8 0.1 0.8 08 1.0 0.8 1.2 L& 19 37
10 Zn ngl 80 370 1851 468 70 370 L] 585 400 A0 407 345
11 Cu gl 11 153 153 58 2600 153 153 23 &0 26 97 63
1z Ph gl 9 69 69 6 a9 69 6% 7 137 137 170 224
ki Mi gl A 4 4 3 4 4 4 1A .. 14 11 27
14 Cr ngfl 3 4 4 3 4 4 4 n.i. n.. 10 11 13

Folie 26
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Belastung von Niederschlagswasser

Dachflachen : Mecoprop , Diuron (Herbizide, Fungizide)

Folie 27

Table 4
Representative average concentration of 22 pollutants in 12 types of surface runoff
Rainwater Foof ranoff RFuonoff of trafficked arcas
| 2 3 4 5 6 T ] e 10 11 12
Parameter Linit Gardens, Kool runofl, Rool runalf, Gireen rool Copper roof Aduminium A rood Pedesirian Car park Service road Main road Masorway
grassed areas,  tiles, concrete,  tiles, conerete,  (imtensive or rool and cycle
cultivated land fber cement,  fiber cement,  exlensive) way, yard
bitumen, glass  bitumen, glass =
without zine with zine
[y
gutters amd guters amd g
downpipes downpipes )
Main ions =~
15 a1 myg| 214 n.a. .. i, n.a. n.a, it n.a. 18 LA, 108 194 §
16 Mg mgil 0.18 n.a. L. T n.a. n.a. n.i. n.a. .. I 1 5 :':4
17 Ca mg/1 7.50 10 10 T3 10 10 10 n.a. n.d. Nk, 31 7 w
18 I mg/l .56 na L T na. na. ik, T 4 . 2 b 4
19 S0, mg/l 5.46 4671 46,71 . 46.71 46.71 46.71 n.a. .. L. 15 39 )
X l mg/l 2.26 7.74 T.74 nal. 704 7.74 T.74 n.A. n.. i, 106 )
Creganic substances
21 PAH ng 0.39 0.44 .44 L. .44 0.4 044 1) 350 4.50 1.65 2.61
22 MOH mg/l 0,38 0.70 070 na, 0.70 0.7 0. 70 0.16 .16 0.16 4.17 476
n.a. = nol available,
Mo data.
<5 dlana.
5-15 data.
=123 dlata, e



Belastung an Verkehrsflachen

BlueGreenStreets Kehrversuche

Abb. 10: Kehrichtbeprobung an der Hochstrafe in Berlin-Wedding (links), Aufbringung und Siebung der Kehrproben (0 um bis =
1000 pm) (mittig und rechts, Fotos: Daniel Geisler)

Folie 28




Belastung von Verkehrsflachen

BlueGreenStreets Kehrversuche

Depostionsfrachten von Straflenbehrichi {PMWG3)
150
130
- 120
10

= 8D . | .
so| pEEm S S
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5.:-.. 1 arye [ T Cormda n-1 tayrkplets § S |
SN =} IRiwEAT (B WElragd b5 Frakhin =4

Abb. 11: Strafienlokationen Lichtsignalanlage, Kreisverkehr, Kur-
ve, Steigung und Gerade (horizontale Achse), jdhrliche Depositi-
onsfrachten von PM&3 fiir verschiedene Strafenraumsfandorfe i) % DolE L
bei dhnlichen Verkehrsstirken in Berlin-Wedding (vertikale Ach- e \ i
se) und Belastungskategorien inklusive mittleren flichenspezifi- :

schen Stoffabtrigen fiir Niederschlagswasser aus DWA-A 102-2

[19] (griin: Kategorie |, orange: Kategorie ll, braun: Kategorie ll{)

Folie 29




rRelren- una
Straldenabrieb In

A Etwa 110 mgprﬁ:l‘éﬁ%gm!egmgug!rgyy\ﬁum 900 mg/km LKW (~1.3 kg/(cap*a)).

A Reifen sind Mischungen aus natiirlichem und synthetischem Gummi, Ruf3, Metallen usw.

A Sie formen in Kontakt mit der StraRe spontan Konglomerate mit dem StraRenbelag und
Staub, sog.
*TRWP: Tyre and Road Wear Patrticle

A Konglomerate bestehen aus 50 % Reifenabrieb + 50 % StraRenabrieb - ca. 1.8 g/cm3.

~

A Weniger als 10 % des Reifenabriebs ist kleiner als 10 um (PM10).

T - |, e ' 2

40 000 km run length, 7000 g weight of the new tyre
Wagner et al. 2018. In: Water research 139, 83i 100. DOI: 10.1016/j.watres.2018.03.05
Sommer et al. 2018. In: Aerosol Air Qual. Res. 18 (8). DOI: 10.4209/aaqr.2018.03.0099

Folie 30
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AOLSPOLS | Kurven und Kreuzungen
‘ Sowohl Relfenabrieb als auch
AFS63

Anteile verschiedener Krafte zum Abrieb - PKW - innerarts  © S180ung Anteile verschiedener Krafte zum Abrieb - LKW - innerorts  ~ Steigung
B Rollwiderstand B Rollwiderstand
B Lufendersiand W Luftwiderstand
120% Quemeigung 120% Quemeigung
B Kreuzungen B Kreuzungen
B Huryen W Kurven
LU':I"I% __________ 100%—--------- - O =
B0 80%
B &60%
Pl 40%%
2056 200
0% 0%
BY B BE HBE HH HE MVP NS NRWRP SL S 5A SH TH NW EW BY B BE HE HH HE MVP NS NRW RP SL 5A 5SH TH Mw

A Kreuzungen und Kurven sind die wichtigsten Faktoren

A NebenstraRe bei 300 KFZ/d und 10 m Lange -> geschétzt ca. 6 g/1o m/a

TWM)S

TyreWearMapping



Dezentrale RWBehandlung,

9 Randbedingungen
far Auswahl und Leistungsfahigkeit

A Allgemein
A Angeschlossene Flache

A Volumenstrom (Vollstrom, Teilstrom), Verweilzeit/\VVolumen
Anlage

A Dichte der Partikel/Fliissigkeit
A Verhéltnis Angeschlossene Flache/~" (== spe=mr - :
A Vorreinigung durch Kehrmaschinen§j s
A Integration 2 - e ——
A Verfligbarkeit Oberflache o
A Verfugbarkeit unterirdischer Raum - e
A Weitere Anforderungen &
A Stadtklima/Wasserbilanz
Folie 32 A Starkregenriickhalt




Versickerungsanlagen
dezentrale ABodenfilter

Folie 33



10°
102
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10°
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102

Konzentration (ug I77)

10’

10¢
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Stoffbelastung Oberboden
Versickerungsanlagen

o o o Messergebnisse
LEIREV/KONVERt
- t i  ImAuftrag des LANUV NRW
, . ! e
Ni Pb Zn
4
e 1 R N =S | T
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

Konzentration > Prifwert fir Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchG

Abbildung 19: Bewertung der Sickerwasserkonzentrationen anhand der Priifwerte der BBodSchV (1999). Werte im blauen Bereich
liegen unterhalb, Werte im roten Bereich oberhalb der Priifwerte nach BBodSchV (1999). Zur verbesserten Anschaulichkeit ist die Y-
Achse ist logarithmisch skaliert.

Bjérn Kluge (Berlin), Matthias Pallasch (Hoppegarten), Daniel Geisler und Sven Hiibner (Berlin)



Dezentrale/Semizentrale
‘ RW-Behandlung - Uberwachung

Sedimentation
Sedimentation mit Filtration

Kleine Sensoren mittels LoRaWAN
www.watergridsense40.de

EEEEEEEEEEE

% Bundesminis isterium
fiir Bildung

und Forschung
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Ubertragung DWA-A 102
RWBehandlung technisch, Auswahl

. Soffriickhalt
Anteil " Soffriickhalt . .
MaRnahme behandeltes Sogg?zﬁ?“ AFS63 [%] (Fur | Quelle Angabe Rﬁ)'/f?”ga’,,t”;ﬁ'nﬁs
Wasser [%] g A102) ¢ %‘2 9
nach RISA 2013
Mulde 99 99 99 sonie VKU 2013 99
: nach RSA 2013
Mulden-Rgolen-Bement, kompakt 99 88 95 soie VKU 2013 99
Versidkerungsrinne mit Substrat 99 95 80 80
Schacht mit Wirbelabscheider und nach A 102 . L
80 95 80 : Absetatzuphg
Flter Seite 43 ) : 1
In-situ nur
Sthadht mit Filter 80 95 80 nach A 102 60-43%7?
Seite 43
Sedimentationsstrecke 80 88 80 80
| |
SraRenablauf mit Filter und Angabe vom
) . 80 70 55 Hergeller; 55
Sedimentation
Messung
SrafRenablauf mit Sedimentation 80 60 30 DSWT 30
. . nach RISA 2013
Becken mit Bodenfilter 95 98 95 sowie VKU 2013 95
nach RISA 2013
Bedken ohne Flter 95 50 20 sonie VKU 2013 40
Kléranlage 95 98 95 95

H D le RAUT Reif ieb i It, BMBF, 2018-2022
FOlle 36 ezentrale U T Reifenabrieb in der Umwelt, , 2018-20



Stand der Technik

S

BlueGreenStreets - Toolbox

| on’T




Aktuelle Forschung

Demonstrationsanlage Pillnitz (LFULG Sachsen)

36 Baumrigolen // 3 Bauweisen // 4 Arten // 3
Wiederholungen

Folie 38




Aktuelle Forschung

BMBF -Forderprojekt zur Erarbeitung von Standards und
Austausch mit den regelgebenden Fachverbanden und
Fachleuten: BlueGreenStreets 2.0

1.2 BGS-Toaolbox = 1.3 Evaluation zur

1.1 Ausbau BGS- " 1.4 Toolbox2.0 + update |
Anwendung/Validierung Anwendung von und chweis |

wﬂ:ﬂ““'“&ﬁ; der BGS-Werkzeuge in Erfahrungen mit der BGS - HaF'ublikntg::s - |
- "n d alle) Lobeck und Paotsdam Toolbox H e und all i
(HEUY, u ibgmr, HCU, H-KA, IPS) (H-KA, HCU, bamr, IPS) (HCL, bgmr, e) E

| 1.5 Regelwerke DWA,

3 ) $ $ e

2. Vitale Baumstandorte: wissenschaftlich begleiten, evaluieren und weiterentwickeln -

2.1 Standardisierung, Typenentwicklung (IPS, HCU, bgmr, UHH)

. = -
2.2 Monitoring BGS-Baumrigolen 23 Bau-. Betriebs und 24 Stoffbezogens
(HCU, UHH, IPS) Finanzierungsaspekte (HCU, bgmr, IPS) "“F"‘I "“"‘”E “‘“hmm“

2.5 Aufbau Forschungsnetzwerk Baumrigolen (HCU, IPS, UHH, bgmr)

Folie 39




Baumstandorte Berlin-Rummelsburg
25 Jahre

S




