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Baum und Regenwasser in der
Schwammstadt
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Baum und Regenwasser: der Bedarf

Kombination von Baumen und Regenwasserbewwtschaftung




Baum und Regenwasser: der Bedarf

STRABENBAUM-ZUSTANDSBERICHT

BERLINER INNENSTADT 2020

Ergebnisse der Strofienbaum-Zustandserhebung aus

CIR-Luftbildermn

BERLIN | : |

Gesamtergebnis der Stichproben-Bewertung

S
.,

leicht - mittel geschédigl
(47,7 %)

2020:
absterbend - lof (07 %) schwer geschadigt (8,2 %)
Ursachen
» Bauarbeiten  Bodenversiegelung
» Verkehrsunfalle « Gasrohrleckagen
* Hunde-Urin  Bodenverdichtung
« Tausalz - Stadtklima

 Pflanzfehler



Baum und Regenwasser: die Hurden
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Baum und Regenwasser: die Hurden




Baum und Regenwasser: die Hurden
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Baum und Regenwasser: die Hurden
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Ist-Zustand 2023

Flachendargebot:
Beispiel Berlin- Hagenauer Stralde

Konzept (bgmr/ Sieker; Stand: 2023)




Flachendargebot:
Beispiel Graz

Fo.0s: v e 8L Nana Potsch Projekt: Graz Leonardgiirtel; 3:0
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http://www.graz.at/

‘ , Baum und Regenwasser: das Potential

Pflanzgrubenvolumen

Baunrhiahe

Rechenbeispiel:

« Wohnstralle: 18 m x 25 m
e 4Baume a12m*=48 m?3
* Rigolen (Kies)= 34 m?

« (Gesamtvolumen: 21 m?/

Baum

Ahbb, 4; Scaematizchi Darste lung der Entd

Pflanzgrube mit - 75 % groBere Pflanzgrube
Mindestvolumen

Pflanzgrube mit Volumenaufschlag fur
wasserwirtschaftliche Nutzung

*Annahme: kF = 7*106 m/s
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Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume an und in Mulden

vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen. - .

Folie 12




Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume in Tiefbeeten
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vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen . e .
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Baum und Regenwasser: Die Varianten

Baume an Tiefbeeten

Foto: www.graz.at © Nana Potsch

vegetative Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen . e .
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http://www.graz.at/

‘ Baum und Regenwasser : Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Neubau)

wasserwirtschaftlich Optimierung von Baumscheiben . — .
Neuenhagen bei Berlin

Folie 15




Baum und Regenwasser: Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Neubau)
- | Urheber: TBS/ Stadt Solingen
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wasserwirtschaftliche Optimierung von Baumscheiben
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‘, Baum und Regenwasser: Die Varianten

Hydrologisch optimierte Baumstandorte (Bestand)
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wasserwirtschaftlich Optimierung von Baumscheiben
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‘ Baum und Regenwasser: Die Varianten

Uberbaute Baumrigolen mit unterirdischem Speicher

|Reganfalirabr

Wasserwirtschaftlich integrierte Baumstandorte
Hamburg-Harburg
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‘ Baum und Regenwasser: Die Varianten

Offene Baumrigolen mit unterirdischem Speicher
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Wasserwirtschaftlich integrierte Baumstandorte . + .
Leipzig
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Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

igole ist noch nicht Gegenstand aktueller Normung

P‘I:nung. Bau und Betrieb won Anlagen sur

N 3 | ./

https://www.npridik.de/

Folie 20



“ Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

Kontroverse Diskussion zum Thema Baumrigole

StraRenviaccer?|

https://www.npridik.de/

* Tausalz
* Staunasse
* Sonstige stoffliche Belastung Grundsatzkritik !




Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

S,

Fachubergreifender Diskurs uber planerische Losungen

Bgryﬁgﬂiﬂ\usalz

Verzicht auf Tausalz (Differenzierter
Winterdienst)

Alternative Taumittel (Formiate) Zulauf- und
Sickerwasserlenkung

Durchspulungseffekte nutzen

Folie 22
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Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

Fachubergreifender Diskurs uber planerische Losungen

B%Igﬁ@flgau nasse

1

Ahky, 4; ScacmatizchE Darste lung der Entd

Pflanzgrube mit
Mindestvolumen

Pflanzgrube mit
Volumenaufschlag fur
wasserwirtschaftlicher Nutzung

O\

- 75 % groRere Pflanzgrube

\\Iasserschwankungsbereich



, Baumrigolen: aktuelle Entwicklung

Langzeitsimulation zur Uberpriifung der Staunidssebildung

Folie 24



“ Baum und Regenwasser: aktuelle
Entwicklung

Fachubergreifender Diskurs uber planerische Losungen

[
upps
| offbelastung Wasser o
zelchen)
Dzcher 101 Al Dachzcnen = 50m und Dchcnen - S0’ mit dus- o
nanhme ger unter FLIchangruppe 501 oder SO2 fallenden
Fuil-, Rad- und Wohmaege,
U U DO U - Haf- und ‘Wepsetlachen ohng Kiz-Werkehr in Spori- und
Hochdifferenzierte Flachenbetrachtung in
Tachan I fohraahieian, wenn —
. . Fahrreugwaschan dort unzulassig,
- Garagennuianmen Dei Einzelhausbebaung,
wasserwirtschaftlicher Norm (A-102) . P a1
Liferansiaiungan
Hal- und ¥erkehrsilachen in'Wohngebieten mit geringem
Klz-Werkehr |OTV = 300 pder = 50 Wohmsinheilen),
. B. WohnsaraBen mit Park- und Sieliplaeen, Zulahroes
Tu Samimelparagan,
Be | aStu n S hOtS OtS beaChte n —  Park- und Steliplanze mit geringer Frequentizrung
g p Hal- und Wegs- |z. B. privaie Siellplaczel
TLachen [V
Werichrslldchen Markipiatze;
Ll — Flachen, auf denen haulig Frellufiveranstalurgen staie- VW32
fingen,
— EImkgufsssraiien In Wohngedieer
Hal- und ¥erishrsil; achen aullerhalbvon Mis th-, Ge-
- werbe- und IndustrEgebisten mit maBigem Kiz-Verkshr
I e e e a n u n g Sve a re n e a n nt |DTW 300 bis 15.0001. 2. B. Wohn- und ErschlieBungssira-
flan mit Park- ynd Steliplaazen, 2uischengamaindlicha
Strafien- und Wagevarhmaungen, Fufahrten mu Ssmmeal-
Qaragen
Pari- und Sbellplsize mit m3Mfger Freguenisnurg
|z B. Besuche p 3ei Beirieb -
{- und Veriehrs/3chen in Misch-, Cewerbe- und
ndustriegeteelen mit geringem Kie-Verketr (DT =
2.0001, miL Ausnahme der whier S uhd SYW Tallengen
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nol available,

Belastung von Niederschlagswasser =t

S5=13 data

=15 data
Table 4
Representative average concentration of 22 pollutants in 12 types of surface runoff
Rainwater Foof runoff Funoff of trafficked arcas
I 2 3 1 5 6 T ] 9 10 11 12
Parameter Linit Ciardens, Roof manoff,  Roof runoff,  Green moof Copper rool Alurminium Linc roof Pedesirian Car park Service road  Main road Motorway
grigsed aress,  Gles, conercle,  tiles, conerete,  (indensive or rool and cyele
cultivated land Lber cement,  Mber cemenl,  exlensive) Wiy, yaril
bitumen, glass  bitumen, glass
without zine  with zine
gutters and punters amd
downpipes downpipes
Physico-chemical parameters
1 EC n3icm 50 141 141 il 141 141 141 .k n.. e AT 414
2 pH 5 =1 =) 53 s 3.7 57 57 T4 74 T4 T4 14
Sum paramelers
3 TSS mg/l 12 43 43 na. 43 43 43 T4 150 150 163 153
4 BOD, g/l 2 12 12 na, 12 12 12 n.a. 1 11 1 a2
b Cob mg/l 19 fify Ll n, fiy 66 66 0 T i 105 o7
Nutrients
f - mg/l 008 0.22 0.22 . 0.22 0.22 022 .o 018 018 0.29 0.20
7 MNH, mg/l (L80 3.3 339 1.30 330 130 339 n.a. 0.1 0.1 09 0.5
& M mg/l 1.54 278 278 0.59 278 278 2.78 ik 278 278 5.00 i
Heavy metals
9 Cd gl 0.7 0.8 0.8 0.1 0.8 08 1.0 0.8 1.2 L& 19 37
10 Zn ngl 80 370 1851 468 70 370 L] 585 400 A0 407 345
11 Cu gl 11 153 153 58 2600 153 153 23 &0 26 97 63
1z Ph gl 9 69 69 6 a9 69 6% 7 137 137 170 224
ki Mi gl A 4 4 3 4 4 4 1A .. 14 11 27
14 Cr ngfl 3 4 4 3 4 4 4 n.i. n.. 10 11 13

Folie 26
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Belastung von Niederschlagswasser

Dachflachen: Mecoprop, Diuron (Herbizide, Fungizide)

Folie 27

Table 4
Representative average concentration of 22 pollutants in 12 types of surface runoff
Rainwater Foof ranoff RFuonoff of trafficked arcas
| 2 3 4 5 6 T ] e 10 11 12
Parameter Linit Gardens, Kool runofl, Rool runalf, Gireen rool Copper roof Aduminium A rood Pedesirian Car park Service road Main road Masorway
grassed areas,  tiles, concrete,  tiles, conerete,  (imtensive or rool and cycle
cultivated land fber cement,  fiber cement,  exlensive) way, yard
bitumen, glass  bitumen, glass =
without zine with zine
[y
gutters amd guters amd g
downpipes downpipes )
Main ions =~
15 a1 myg| 214 n.a. .. i, n.a. n.a, it n.a. 18 LA, 108 194 §
16 Mg mgil 0.18 n.a. L. T n.a. n.a. n.i. n.a. .. I 1 5 :':4
17 Ca mg/1 7.50 10 10 T3 10 10 10 n.a. n.d. Nk, 31 7 w
18 I mg/l .56 na L T na. na. ik, T 4 . 2 b 4
19 S0, mg/l 5.46 4671 46,71 . 46.71 46.71 46.71 n.a. .. L. 15 39 )
X l mg/l 2.26 7.74 T.74 nal. 704 7.74 T.74 n.A. n.. i, 106 )
Creganic substances
21 PAH ng 0.39 0.44 .44 L. .44 0.4 044 1) 350 4.50 1.65 2.61
22 MOH mg/l 0,38 0.70 070 na, 0.70 0.7 0. 70 0.16 .16 0.16 4.17 476
n.a. = nol available,
Mo data.
<5 dlana.
5-15 data.
=123 dlata, e



Belastung an Verkehrsflachen

BlueGreenStreets Kehrversuche

Abb. 10: Kehrichtbeprobung an der Hochstrafe in Berlin-Wedding (links), Aufbringung und Siebung der Kehrproben (0 um bis =
1000 pm) (mittig und rechts, Fotos: Daniel Geisler)

Folie 28




Belastung von Verkehrsflachen

BlueGreenStreets Kehrversuche

Depostionsfrachten von Straflenbehrichi {PMWG3)
150
130
- 120
10

= 8D . | .
so| pEEm S S

10

5.:-.. 1 arye [ T Cormda n-1 tayrkplets § S |
SN =} IRiwEAT (B WElragd b5 Frakhin =4

Abb. 11: Strafienlokationen Lichtsignalanlage, Kreisverkehr, Kur-
ve, Steigung und Gerade (horizontale Achse), jdhrliche Depositi-
onsfrachten von PM&3 fiir verschiedene Strafenraumsfandorfe i) % DolE L
bei dhnlichen Verkehrsstirken in Berlin-Wedding (vertikale Ach- e \ i
se) und Belastungskategorien inklusive mittleren flichenspezifi- :

schen Stoffabtrigen fiir Niederschlagswasser aus DWA-A 102-2

[19] (griin: Kategorie |, orange: Kategorie ll, braun: Kategorie ll{)
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~Relren- unda
Strafdenabrieb in

® Etwa 110 mgpng'l’é#&gngQ(guglrgWﬁu?)i 900 mg/km LKW (~1.3 kg/(cap*a)).

® Reifen sind Mischungen aus naturlichem und synthetischem Gummi, Rul}, Metallen usw.

B Sie formen in Kontakt mit der Stral3e spontan Konglomerate mit dem Stral3enbelag und
Staub, sog.
*TRWP: Tyre and Road Wear Particle

B Konglomerate bestehen aus 50 % Reifenabrieb + 50 % Stral3enabrieb — ca. 1.8 g/cm?.

B Weniger als 10 % des Reifenabriebs ist kleiner als 10 pm (PM10).

40 000 km run length, 7000 g weight of the new tyre
Wagner et al. 2018. In: Water research 139, 83—100. DOI: 10.1016/j.watres.2018.03.05
Sommer et al. 2018. In: Aerosol Air Qual. Res. 18 (8). DOI: 10.4209/aaqr.2018.03.0099

Folie 30
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjzwqWenOXSAhVJIpoKHa8zA5EQjRwIBw&url=http://www.unfallaufnahme.info/content/unfallspuren/reifenspuren/brems--und-blockierspuren/&psig=AFQjCNG8gZKHeBljmW8W1q_nO7NXpnL5EQ&ust=1490104027865585

HOLSPOLS | Aurven una Areuzungen
‘ Sowohl| Reifenabrieb als auch
AFS63

Anteile verschiedener Krafte zum Abrieb - PKW - innerorts  © 3%0ung Anteile verschiedener Kréfte zum Abrieb - LKW - innerorts  ~ Steigung

B Rollwiderstand B Rollwiderstand
B Lufendersiand W Luftwiderstand
120% Quemeigung 120% Quemeigung
B Kreuzungen B Kreuzungen
B Kureen B Kurven
Lmrﬁ —————————— 100%—--------- - O =
B B0%
G0 60%
A0 AQ%
2076 20%
] 0%
BY B BB HB HH HE MVP NSHNRWRP SL S SA SH TH MW BW BY B BE HBE HH HE MVP NSNEWRP SL S SA SH TH Mw

B Kreuzungen und Kurven sind die wichtigsten Faktoren

B Nebenstrale bei 300 KFZ/d und 10 m Lange -> geschatzt ca. 6 g/10 m/a

TWM)S

TyreWearMapping



Dezentrale RVWBehandlung,

9 Randbedingungen
fur Auswahl und Leistungsfahigkeit

* Allgemein
* Angeschlossene Flache
* Volumenstrom (Vollstrom, Teilstrom), Verweilzeit/\Volumen

Anlage
* Dichte der Partikel/Flussigkeit
* Verhaltnis Angeschlossene Flache/” = | s ———

» Vorreinigung durch Kehrmaschinenjifir muaoz (=8
* |ntegration _—
* Verfugbarkeit Oberflache e
- Verfiigbarkeit unterirdischer Raum
* Weitere Anforderungen St
» Stadtklima/Wasserbilanz
Folie 32 « Starkregenrtlickhalt




\ersickerungsanlagen
dezentrale ,Bodenfilter”
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Konzentration (ug I77)

10’

10¢
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Stoffbelastung Oberboden
Versickerungsanlagen

- o o Messergebnisse
LEIREV/KONVERt
== ! i  ImAuftrag des LANUV NRW
: \ ; T ==
Ni Pb Zn
+ 4

i%% . . : %i |

M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

Konzentration > Prifwert fir Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchG

Abbildung 19: Bewertung der Sickerwasserkonzentrationen anhand der Priifwerte der BBodSchV (1999). Werte im blauen Bereich
liegen unterhalb, Werte im roten Bereich oberhalb der Priifwerte nach BBodSchV (1999). Zur verbesserten Anschaulichkeit ist die Y-
Achse ist logarithmisch skaliert.

Bjérn Kluge (Berlin), Matthias Pallasch (Hoppegarten), Daniel Geisler und Sven Hiibner (Berlin)



Dezentrale/Semizentrale
‘ RW-Behandlung - Uberwachung

Sedimentation
Sedimentation mit Filtration

Kleine Sensoren mittels LoRa\WAN
www.watergridsense40.de

EEEEEEEEEEE

% Bundesministerium
fir Bildung

und Forschung
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Ubertragung DWA-A 102
RWBehandlung technisch, Auswanhl

Anteil Stoffriickhalt | offruckhalt Rei?ec:iﬁr:t?l((:IaI:%
MaRnahme behandeltes AFS[%] AFS 63 [%] (Fiir| Quelle Angabe [%] Epa"nzun A
Wasser [%] R A102) g ?:2 9
nach RISA 2013
Mulde 929 99 99 sowie VKU 2013 99
nach RISA 2013
Mulden-Rigolen-Hement, kompakt 99 88 95 sowie VKU 2013 99
Versickerungsrinne mit Substrat 99 95 80 80
Schacht mit Wirbelabscheider und 80 95 80 nad? A102 Absa:hétzuLg
Filter Seite 43 ) : 1
in-situ nur
0
Schacht mit Filter 80 95 80 nach A 102 60-7g%"?
Seite 43
Sedimentationsstrecke 80 88 80 80
| |
. Angabe vom
&ral&enabllauf mlt.FiIter und 80 70 55 Hersteller: 55
Sedimentation
Messung
StraBenablauf mit Sedimentation 80 60 30 DSWNT 30
. . nach RISA 2013
Becken mit Bodenfilter 95 98 95 sowie VKU 2013 95
nach RISA 2013
Becken ohne Filter 95 50 20 sowie VKU 2013 40
Kléranlage 95 98 95 95

Folie 36 Dezentrale RAU — Reifenabrieb in der Umwelt, BMBF, 2018-2022



Stand der Technik

S

BlueGreenStreets - Toolbox

| on’T




Aktuelle Forschung

Demonstrationsanlage Pillnitz (LFULG Sachsen)

36 Baumrigolen // 3 Bauweisen // 4 Arten // 3
Wiederholungen

Folie 38




Folie 39

Aktuelle Forschung

BMBF-Forderprojekt zur Erarbeitung von Standards und
Austausch mit den regelgebenden Fachverbanden und
Fachleuten: BlueGreenStreets 2.0

1.1 Ausbau BGS-
MNetzwerk und
Wissenstransfer

(HCU, und alle)

1.2 BGS-Toolbox -
Arwendung™alidiarung
der BGS-Werkzeuge in

Labeck und Potsdam
(bgmr, HCU, H-KA, IPS)

1.3 Evaluation zur
Anwendung von und
Erfahrungen mit der BGS
Toolbox

(H-KA, HCU, bgmr, IPS)

1.4 Toolbox2.0 + update |
Machweistools —
Publikation i

(HCU, bgmr, und alle)

2. Vitale Baumstandorte: wissenschaftlich begleiten, evaluieren und weiterentwickeln

2.1 Standardisierung, Typenentwicklung (IPS, HCU, bgmr, UHH)

-

-

— & -
2.2 Monitoring BGS-Baumrigolen 2.3 Bau-, Betriebs und 24 St
(HCU, UHH, IPS) Finanzierungsaspekte (HCU, bgmr, IPS) Im%ﬁﬁm:a

2.5 Aufbau Forschungsnetzwerk Baumrigolen (HCU, IPS, UHH, bgmr)

1.5 Regelwerke DWA,
FLL und FGSV
beeinflussen

i‘ bgmr, H-KA, IPS)




Baumstandorte Berlin-Rummelsburg
25 Jahre
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Vielen Dank!

Weitere Fragen: h.sommer@sieker.de

| a8
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