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Bodenfeuchte 02.07 - 22.09.2023 in der Fontanestrasse

14

12 -

=
o
1

o]
1

[@)]
1

Regenereignisse ~,

\

Tiefe

100 cm
200 cm

2023-07-10 2023-08-10
Datum

‘el H.Y, S,

2023-09-10

Daten von
Malkin
Gerchow
und
Matthias
Beyer



NN NN N

Bodenfeuchtebestimmung mit Feuchtesensoren

 Bodenfeuchtesensoren geeignet um
punktuell zu messen

e Raumliche Variationen konnen nicht
erfasst werden

Was passiert zwischen den
Messpunkten?
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Bodenfeuchte 02.07 - 22.09.2023 in der Fontanestrasse
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Geophysik

* Indirekte Methode

* Messung physikalischer Parameter
(z.B. elektrische/ mechanische
Eigenschaften, Dichte)

* Korrelation mit Materialeigenschaften

 Raumlich (und zeitlich)
kontinuierliche Information
* Kartierung
* Monitoring

25.09.2023 UPC
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* Der Untergrund an Pflanzenstandorten kann

zerstorungsfrei charakterisiert werden:
— Wassersattigung

— Geologie

— Hydraulische Leitfahigkeit

Geophysikalische Methoden:
Gleichstromgeoelektrik (GG)
Spektrale induzierte Polarisation (SIP)
Georadar (GPR)

Seismik

Foto: Matthias Biicker

Messgerat Gleichstromgeoelektrik
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Gleichstromgeoelektrik — grundlegendes Prinzip
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* Vier Elektroden: zwei zur Einspeisung des Stroms / Spannungsdipol
und zwei zur Messung des Potentials U

Stromdipol
* Spezifischer Widerstand:

U
p=k T k: Geometriefaktor

Strom-
system

Visualisierung: Matthias Blicker
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Gleichstromgeoelektrik — grundlegendes Prinzip

Vier Elektroden: zwei zur Einspeisung des Stroms /

und zwei zur Messung des Potentials U

Spezifischer Widerstand:
k: Geometriefaktor

=k —,
=T
* Scanning des Untergrundes durch Variation der
Elektrodenpositionen entlang eines Profils

UPC
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Spannungsdipol

Strom-
system

Visualisierung: Matthias Blicker



Kartierung auf dem Geldnde einer ehemaligen EEAFRIIES
Deponie

Braunschweig

Colorad

River
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Kartierung auf dem Gelande einer ehemaligen RENSSZIET

Deponie
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Wainwright, Flores Orozco, Blicker et al. (2016).
Water Resources Research, 52(1), 279-298.
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Grundwasserdetektion Heidbergsee
Braunschweig 52: Braumschweig

Geoelektrikprofil g et o
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Monitoring der Wasserausbreitung mit
Bohrlochelektroden

Foto: Ruth Glebe
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Monitoring der Wasserausbreitung mit T—
Bohrlochelektroden 555 Braumschweig

* Variationen des elektrischen spez. Widerstands auf der 14:20 16:25 16:33 16:43 16:55
Zeitskala von Stunden geben Auskunft Gber FlieBwege
und Ausbreitungsgeschwindigkeiten
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Monitoring der Wasserausbreitung mit

Bohrlochelektroden

Variationen des elektrischen spez. Widerstands auf der
Zeitskala von Stunden geben Auskunft Gber FlieBwege
und Ausbreitungsgeschwindigkeiten
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Monitoring der Wasserausbreitung mit ——
Bohrlochelektroden By Universta

¥ Braunschweig

8 min 10 min

* Wasserausbreitung in bestimmte Raumrichtung lasst sich
guantifizieren:

v1=

S 9cm cm 11 cm cm
2 — =1,13—; v, = =1,10—
t 8 min

min’ 10 min min

Tiefe (m)
Tiefe (m)

* Hier stark abhangig von Wassermenge, Wasserdruck und
Material

01 02 ' 0.1 02
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Monitoring der Bodenfeuchte an Stadtbaumen SRR Universia
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Monatliche Messungen an ausgewadhlten
Baumstandorten in Braunschweig

e 25 oder 50 m Profile an 9 Standorten
10 cm Nagel dauerhaft im Untergrund
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Legende
—ae Geophysikprofile
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Ankopplung der Elektroden an
das Kabel
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Monitoring der Bodenfeuchte an Stadtbaumen

Beispiel Fontanestrasse in Braunschweig

Datum: 30.5.2023
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Monitoring der Bodenfeuchte an Stadtbaumen

Beispiel Fontanestrasse in Braunschweig

Datum: 30.5.2023
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Monitoring der Bodenfeuchte an Stadtbdumen B

Tiefe in m

Zeitraum: 05.07.23 - 02.08.23
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Bodenfeuchte 05.07 - 02.08.2023 in der Fontanestrasse
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Take-Home messages

* Potential geophysikalischer Erkundungen:
— (Hydro-)Geologie
— Grundwasser
— Schadstoffe
— Wasserverfugbarkeit
— Unterirdische Infrastruktur

* Indirekte Methoden: erfordern Kombination mit

direkten Aufschlissen aus z.B.:
e Bohrlochern (fir Lithologie)
* Bodenfeuchtesensoren (zur Kalibrierung)

* Geeignet fur Forschungszwecke - Aufwand fir ein
standardisiertes dauerhaftes Monitoring in z.B. Garten
zu grold
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Vielen Dank fiir Diskussionen und Daten an das
gesamte CliMax Team: Mona Quambusch, Michael
Strohbach, Vera Hormann, Arsené Rutikanga,
Sebastian Preidl, Nilraj Shrestha, Jorn Strassemeyer,
Suchana Dahal,

Burkhard Golla, Matthias Beyer, Malkin Gerchow,
Ruth Glebe, Namid Kriiger, Kirsten Strauss und Falko
Feldmann.

Vielen Dank an die Stadt Braunschweig fiir die
Unterstiitzung und den Zugang zu den
Versuchsflachen.

Das CliMax Projekt wird im Rahmen des
Klimaschutz-Sofortprogramms 2022 vom
Bundesministerium fir Ernahrung und
Landwirtschaft finanziert.
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Gefordert durch:

% Bundesministerium
: fir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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