Wurzeln suchen







Grundtypen

3: Grundtypen von Wurzelsystemen (ous: KOsTiER u. a., 1968, verandert)

* vertikale Huuphv-urzel

~ Tanne (Abies alba)

 Kiefer (Pinus sylvestris)
Eiche (Quercus robur)

 Ulme {Ulmus spp.)

o kriftige schrisg abwiirts
gehende Wurzeln

e dichte Durchwurzelung des
Stockbereiches

Larche (Larix europaea)
Douglasie (Pseuvdotsuga men.)
Birke (Betula spp.)

Linde (Tilia spp.)

Hainbuche {Carpinus betulus)
Ahorn (Acer spp.)

* kraftige horizontale flache
Hauptseitenwurzeln

* hiervon abzweigend senkrechte
Wourzeln

Fichte (Picea abies)

Strobe {Pinus strobus)

Esche (Fraxinus excelsior}
Aspe (Populus tremula)
Schwarzerle [Alnus glutinosa)
Eberesche (Sorbus aucuparia)

Informationen flir

> Baumschulwirtschaft

» Pflanzenverwendung

» GroBbaumverpflanzung

> BaumschutzmaRnahmen




Beeinflussende Faktoren der Wurzelentwicklung

* Bodentemperatur

* Bodenfeuchte

* Bodenluft

* Nahrstoffe

* Bodenzusammensetzung
* Schadstoffe

* Windeinwirkung

* Wurzel-Spross-Relation

* Symbionten
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Resistenz verschiedener Baumarten gegenltber Wasserltberschuss

Tolerant Mallig tolerant Intolerant
Nyssa aquatica Quercus palustris Ulmus americana
Fraxinus profunda Populus deltoides Celtis occidentalis

Fraxinus pennsylvanica
Salix nigra

Salix fragilis

Salix purpurea

Alnus glutinosa
Taxodium distichum
Sequoia sempervirens

Platanus occidentalis
Acer negundo

Acer rubrum

Acer saccharinum
Fraxinus exelsior
Ulmus glabra
Populus nigra
Populus-Hybriden

Celtis laevigata
Liquidambar styraciflua
Robinia pseudoacacia
Tilia americana

Prunus serotina
Liriodendron tulipifera
viele Koniferen- Arten

(Lyr u.a., 1992, verandert)




Sommerhochwasser und die Vertraglichkeit der Geholze

Schaden unmittelbar nach dem Ereignis

mittelfristig




Grundlegende Probleme sind erkannt!

urbane Wachstumsbedingungen vielfach unzureichend
Bodenverdichtungen und —versiegelungen

Wasser- und Lufthaushalt gestort

ober- und unterirdischer Raum begrenzt Wald/Park Stralie
. . . . Okosystem <«@m|  Planzen =  Enzelbaum/Allee
Stressbelastungen (abiotisch/biotisch) geschiossen qum [NibrsioMirebiant] mpp. _ MiEtbrochen
natiirlicher Aufbal e [ Boden | = Kunstsubstrat
ma nge | n d e Pfl ege natiirlicher Zyklus  <gam m = Infiltration verhundert

ungestort @m| Gasaustausch | = stark beeintriichtigt

mangelnde Schutzmalinahmen wwdin gsl T |up Tewmsimedtiong

Reduktion der Luftfeuchte

(Balder u.a. 1997)



Fragen zur Wurzelentwicklung:

Wie die vitale Wurzelentwicklung ermaoglichen?
Wie Fehlentwicklungen vermeiden?
Wie Wurzelsysteme raumlich lenken?

Wie die blau-grine Infrastruktur optimieren?



Hintergrund: Boden / Pflanzsubstrat beeinflussen die rdaumliche Wurzelentwicklung

100 —

120 ~ 120
140 140 e 140
cm Bodentiefe crn Bodentiefe cm Bodentiefe
Versuchsvariante Praxisvariante | Praxisvariante i
- einschichtiger Bedenautbau - einschichtiger Bodenaufbau - zweischichtiger Bodenaufbau
- AB. DA DN, KA, MZ { ahnlich Versuchssubstrat ) mit organisch angereichertem
MA, ML, S, WI, WB -DA, DN, MZ, ML, S Oberboden
- AB, HB, KA, MA

Abbildung 44: Vergleich der Wurzelentwicklung (aus: KRETER, 1993)
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Abbildung 40:  Steverung der Wurzelentwicldung durch den Einbau von Beliftungsgréiben und

Belifrungsbohrungen [aus: LESECKE, 1991)
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Planerische Visionen - bislang keine Studien zur Pflanzenvertraglichkeit
Kopenhagen und Umgebung

Steiner, Garten und Landschaft, 2016
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Gartenamtsleiterkonferanz

Pflanzen

- | Nahrstoffkreislauf

Boden

Wasserhaushalt

Gasaustausch

Klima

Erwartungen
an ,,Schwammstadt”?

Innenstadt

unterbrochen
Kunstsubstrat
Infiltration verhindert

stark beeintrachtigt

ARAAA

Temperaturerh6hung

Reduktion der Luftfeuchte

Solitiire / ,,Mini-Okosysteme*

Verbessern!

(Balder u.a., 1997)




Baume und Mulden im urbanen Kontext

Attraktive Lebensraume / Stadtviertel
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Studien in Berlin

Auswertung realisierter Stadtquartiere

Pflanzengesundheit, Gestaltung, Funktionalitat, Biodiversitat

Lanatsuengattung
fir Urmmet, Vorkehr
wiil Kirmaschuts

: Berliner A
beml'm g Wasserbetriebe o ——

INSTITUT FUR STADTGRUN



Einbindung von
Bodendeckern
Grasern
Stauden

Strauchern







Untersuchungsergebnisse zur oberirdischen Wachstumsentwicklung

e Wauchsforderung von Jungbiaumen und Strauchern im Vergleich zu Baumen auf Standorten ohne Muldeneinfluss

ohne Mulde mit Mulde ohne Mulde mit Mulde

Kaiser-Linde (Tilia pallida) Silber- Linde (Tilia tomentosa)



Wuchsforderung auch durch verbesserte Standortverhidltnisse gegeniiber konventioneller Pflanzung

Mulden schaffen groRere Wuchsraume

Konventionelle Pflanzung mit kleiner Baumgrube, Bodenversiegelung, Trockenheit



Forderung der Vitalitat auch bei Altbaumen

3 rL 1 '_ﬂﬁ‘

ohne Mulde mit Mulde ohne Mulde mit Mulde

Rosskastanie (Aesculus hippocastanum) Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)



Schaden an der technischen Infrastruktur
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Gestalterische Anspriiche bei Funktionalitat der Mulden
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Wunsch:

Vitale Stadtbilder

Leistbare Griinpflege

Unerwiinscht:

Trockenschaden
Wildwuchs

Vermiillung



Wurzelausbreitung horizontal und vertikal innerhalb der Mulden

gute Wurzelvitalitat und —gesundheit

aber: raumliche Entwicklung oberflachennah

dennoch: Tiefenentwicklung mit guter Standfestigkeit
Schaden an seitlichen Infrastrukturen bei rdumlicher Enge




Grobwurzeln vereinzelt
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Beispiele:

Erschwertes ErschlieRen der Mulde

Geringe Wurzelbildung

Grobwurzeln in der Tiefe

Linde auf Sockel




Schaden an der technischen Infrastruktur
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Untersuchung der Versickerungsgeschwindigkeiten ilterer Anlagen

trockener Boden

Wassersaule in cm

Versickerungsgeschwindigkeit in min

25
feuchter Boden
20 ¢

15

10 -
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70
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Versickerungsgeschwindigkeit in min



Wasserversickerung und Versorgung der Wurzelsysteme

80-100 1/ GieRring

1001/ m?

100l/Baum

20 cm Wassersaule
2001/m?

> 4 000l/Baum




Einfluss der Durchwurzelung auf das Versickerungsverhalten (Perkolation)

Bestatigung der Erkenntnisse aus der Flutung

Kein Einfluss der Wurzelsysteme erkennbar



Potentielle Wurzelentwicklung unter Muldeneinfluss

Baumpflanzung in Muldenmitte  ....auf Podesten ...in seitliche Parkstreifen

Wurzelorientierung hin zur Muldenmitte Probleme beim Anwuchs grol¥flachige Ausbreitung
Unterwuchs seitlicher Gewerke Verzogerte Ausbreitung Unterwuchs seitlicher Gewerke
Oberflachennahe Entwicklung Tiefenentwicklung ungezigelte Entwicklung



Wurzelschaden (Bau!) durch Mulden im Altbestand
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Nachbarschaftseinfliisse — Gefahr von Wasserentzug




Schwammstadt - Nutzung von Regenwasser im Altbestand

Entwasserungskonzept |
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(Kohla, 2022)



Erkenntnisse:
» kleinrdumige Verteilung der Regenwasserzufuhr beachten
» Pflege mit Kontinuitat




Analyse der Strallenprofile zur Integration von Mulden und Bepflanzung im stidtebaulichen Kontext
e Vermessung aktueller StraBenprofile zeigt die Notwendigkeit einer optimierten Pflanzenverwendung

raumliche Enge Schattendruck

.

Potential fir Baumentwicklung zu grolSer Pflanzabstand zur Mulde eng bemessen



Forschungsfragen:

Wie lasst sich die Etablierung der Baume optimieren?
Welche Baumarten sind in welcher Situation verwendbar?
Wie sind die Infiltrationsraten bei angepassten Substraten?
Welche Pflanzen sind in der Lage Schadstoffe zu binden?
Tragt die zusatzliche Bewasserung zur Kithlung der Stadt bei?
Ist die Pflege umfassend zu organisieren?

Wie ist die Okonomie?

Ist es sinnvoll, StraBenabschnitte in einer Hand zu betreiben?




Skt fi v =

r lhre Aufmerksam

e e




