
Zentrum Stadtnatur und Klimaanpassung 

 

Auswirkungen des Standortklimas auf das  

Wachstum und die Umweltleistungen von 

Stadtbaumarten in München 

Lehrstuhl für Waldwachstumskunde 

Lehrstuhl für Strategie und Management der Landschaftsentwicklung 

Astrid Moser-Reischl, Mohammad A. Rahman, Hans Pretzsch,  
Stephan Pauleit, Thomas Rötzer 



Zentrum Stadtnatur und Klimaanpassung 

2 

Stadtbäume leisten viel für ein angenehmes Stadtklima, u. a.: 

• Abkühlungswirkung und Beschattung 

• Erhöhung der Biodiversität 

• Abflussminderung, Lärm- und Windminderung 

• Kohlenstoffspeicherung, Luftqualität 

• Erholung, Gesundheit, Wohlfühlwirkung, Lebensqualität 

Jedoch ist der Bereich Stadt auch ein schwieriger Wuchsort: 

• Beengte und versiegelte Pflanzgruben mit verringerter Wasser-,  

      Nährstoff- und Sauerstoffverfügbarkeit 

• Hohe Temperaturen und Strahlungsbelastung 

• Schadstoffbelastung, Verletzungen 

Einleitung 

https://pxhere.com/de/photo/549207 

www.iva.de 
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• Kaum quantitative und qualitative Datengrundlage über die 

Zusammenhänge von Wuchs- und Umweltleistungen in Abhängigkeit 

vom Stadtklima/Wuchsort 

• Studien räumlich und thematisch begrenzt, für wenige Arten 

    (Nowak et al.: Chicago, Konarska et al.: Gothenburg, Rahman et al.,    

     Pataki et al.) 

• Stadt ist ein heterogener Raum; makro- und mikroklimatische 

Unterschiede 

• Abhängig von Vitalität, Alter, Wuchsbedingungen, 

Untersuchungsmethode, Bodenversiegelung, Klimawandel … 

3 



Zentrum Stadtnatur und Klimaanpassung 

Einrichtung eines Baumlabors in München 2015 
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Juli                   August              September        Oktober 

Bordeaux Platz 
Pariser Platz 

- Höhere Kühlungswirkung durch Bäume am 
Bordeaux Platz 

- Aber nächtliche Kühlungswirkung höher 
durch Bäume am Pariser Platz 
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Offene Fragen 

• Auswirkungen des Extremjahres auf Folgejahre 

• Einfluss des unterschiedlichen Baumalters 

• Verschiedene Baumarten und deren physiologische 

Eigenschaften 

• Versiegelungsgrad 

• Standardisierte Umweltbedingungen 
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Baumlabor 2016: Fragestellungen 

• Wie unterscheidet sich das Wachstum der zwei Baumarten 

Robinie Robinia pseudoacacia und Winterlinde Tilia cordata? 

• Welchen Einfluss haben die vorherrschenden meteorologischen 

Bedingungen auf das Wachstum der beiden Baumarten? 

• Wie unterscheiden sich die Reaktionsmuster auf Trockenheit 

und was für einen Einfluss haben die Arteigenschaften auf 

diese Muster (Wassernutzungseffizienz,  zukünftige Artenwahl 

unter Klimawandel)? 
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Riem, 

München 

Winterlinden-Plot 

Robinien-Plot 

Quelle der Karte: Geoportal, Esri 
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Riem 2016 

Winterlinden-Plot 

Robinien-Plot 
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Bodentemperatur 
und -feuchtigkeit 

Biodiversität 

Bohrkernproben 

Dendrometer - Zuwachs 

Saftfluss - Transpiration Temperaturprofil 
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Wetterdaten: 

• Temperatur 

• Niederschlag 

• Windgeschwindigkeit- und Richtung 

• Feuchtigkeit 

• Luftdruck 

• Strahlung, PAR 
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Intraannuelles Wachstum 
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Frühjahr 

Herbst 

Zusammenziehen 

Ausdehnung 

Zuwachs 
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Intraannuelles Wachstum 
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Frühjahr 

Herbst 
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Intraannuelles Wachstum 
• Linden zeigen 

früheren Blattaustrieb 
als Robinien 
(Holzanatomie) 

• Stärkeres und 
längeres Wachstum 
der Robinien 

• Einbruch der 
Robinien im Sommer 

• Späterer Blattfall der 
Robinien 
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Niederschlag 

Wachstum 
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Robinie 

Zusammenhang zwischen Wachstum und Klimadaten 

R. pseudoacacia Niederschlag  

Juni  0.65 *** 

Juli  0.85 *** 

August  0.68 *** 

September  0.77 *** 

Oktober  0.61 *** 

November 0.00 

Dezember -0.0003 
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2016 

Niederschlag 

Wachstum 

Winterlinde 

 T. cordata Niederschlag 

Juni 0.42 * 

Juli  0.50  ** 

August 0.70 *** 

September  0.76  *** 

Oktober  0.52 ** 

November  0.46 * 

Dezember   
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Bodendaten und Wachstum - Robinie 
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2016 

Wachstum 

Bodentemperatur 

R. pseudoacacia ST SM 

Juni 0.16 0.20 

Juli  0.64 *** 0.04 

August 0.24 0.15 

September  0.36 . 0.06 

Oktober 0.16 -0.03 

November NA NA 

Dezember NA NA 
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2016 

Bodenpotential 
Wachstum 
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Bodendaten und Wachstum - Winterlinde 
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2016 

Wachstum 

Bodentemperatur 

  ST SM 

T. cordata     

Juni 0.00 0.24 

Juli  0.40 * 0.03 

August 0.04  -0.32 . 

September -0.20 0.03 

Oktober  0.51 ** -0.05 

November NA NA 

Dezember NA NA 
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Korrelationen zwischen Wachstum und Klimadaten 
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2015: 

Lufttemperatur  PAR  Niederschlag              Bodentemperatur     Dampfdruckdefizit 
Bodenpotential        Transpiration     Windgeschwindigkeit 

Transpiration                    Niederschlag       Bodentemperatur  Dampfdruckdef. 
Lufttemperatur   Windgeschwindigkeit  Bodenpotential 
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 Pariser 
Bordeaux 



Zentrum Stadtnatur und Klimaanpassung 

Wassernutzungseffizienz 
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WUE: 6,3 g/l für Robinie 
           2,5 g/l für Winterlinde 
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Winterlinde 2015 im extremen 
Trockenjahr: 
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Diskussion Intraannuelles Wachstum 

• Winterlinde wuchs stark im Frühjahr, danach Stagnation 

• Robinie zeigte auch starkes Wachstum zu Beginn, dann jedoch 

Einbruch mit Erholung im Spätsommer/Herbst 

• Wachstumsmuster aufgrund Blattaustrieb und Trockenheit 

• Wachstumseinbruch Robinie: 

     Geringe Niederschlagsmengen im Juli, August, September    

     und Oktober (260 mm), Temperaturabsenkung 

• Robinie als isohydrische, ring-poröse Art 
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Schlussfolgerungen 

• Winterlinde kann Trockenjahre gut abpuffern und gleichzeitig eine hohe 

Verdunstung sicherstellen, jedoch hoher Wasserverbrauch 

• Robinie hat eine bessere Wassernutzungseffizienz, verbraucht bei 

Trockenheit weniger Wasser 

• Zwar Zuwachs in Trockenheit geringer, jedoch schnelle Erholung und 

Wiederaufnahme des Wachstums möglich 

• Geringere Transpiration und somit Abkühlungswirkung, jedoch durch 

höheren Bodenwassergehalt besseren Wärmeaustausch über den Boden 

• Robinie unter zukünftigen Klimabedingungen besser angepasst!? 

• Auch abhängig von Pflanzgrube und Boden!  
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